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El avance de la tecnología informática o computarizada ha permitido múltiples y variadas aplicaciones a todas las disciplinas científicas, con el consiguiente progreso en sus desarrollos y en la solución de los problemas cotidianos. La medicina, el diseño industrial, las comunicaciones, la docencia, la ingeniería, el mercadeo o técnica de las ventas, la agronomía, la geología... son disciplinas que se han enriquecido con la aplicación de utilidades concretas tales como el diseño computarizado, la simulación de experiencias, la comunicación a grandes distancias, las bases de datos compartidas, la didáctica y el entrenamiento, etc. Las aplicaciones concretas hacen uso tanto de las bases de datos como de la telemática, y los multimedia o integración computarizada de sonido, video, texto, cáculo y software especializado.

Los sistemas multimedia se caracterizan por el control computarizado, el almacenamiento y la manipulación de la información, que se produce o comunica a través de un medio –por ejemplo, el video sonoro- tanto en combinación con el tiempo, como independientemente de él. Para tales efectos, los nuevos chips utilizados en multimedia transforman la información analógica en información binaria. Se diría que esta es la raíz del proceso: algo así como convertir la voz humana en unos y ceros. Los multimedia integran dos conjuntos de procesos que antes andaban aislados. De uno lado, la televisión, el cine, y el video; y de otro lado, la programación y el procesamiento de datos. Las diversas aplicaciones informáticas, a pesar de lo complejas en su programación, han facilitado la realización de muchas actividades cotidianas, en los países donde están desarrolladas. Por ejemplo a través de los medios computarizados actuales puede el ciudadano declarar impuestos; obtener permisos de conducir, de circulación, de edificación, de trabajo; hacer solicitudes de empleo; comprar automóviles, viviendas y acciones; incorporarse a las asociaciones y clubes; negociar con empresas; incluírse en un censo de habitantes o de profesionales o de aficionados a una actividad; matricularse en una escuela, instituto o universidad; abrir y manejar cuentas corrientes y de ahorro; solicitar y controlar tarjetas de crédito; contratar, pagar y controlar los servicios de agua, gas, electricidad, teléfono, seguros, agencias de viajes, etc.

Tiene, pues, la computación integrada a todos sus recursos, aplicaciones concretas y especializadas, de gran importancia, entre las cuales miraremos la Gestión Empresarial o Técnica de los Negocios y del Mercadeo, la Medicina, la Ciencia Militar, la Educación y las Ingenierías de la Industria.

GESTIÓN EMPRESARIAL

La administración computarizada de las oficinas tiene ahora el nombre de OFIMÁTICA. En ella se incluyen actividades sistematizadas electrónicamente como la gestión de personal, el manejo de nóminas de pago, el control de inventarios de existencias, el manejo del almacén, la facturación de ventas, la contabilidad, el control de la correspondencia y otras. Complementariamente, los sistemas de información, imprescindibles en las empresas modernas y competitivas,  tienen como objetivo principal la ayuda en la toma de decisiones a partir del análisis de los datos relacionados con el negocio. 

Adicionalmente, en el mundo de los negocios, que implica relaciones de unas empresas con otras y con sus usuarios y consumidores, la sistematización computarizada tiene aplicaciones innumerables. No es sino ver en la televisión, diariamente el movimiento financiero a través de las operaciones bursátiles o de la Bolsa, en las ciudades más importantes del mundo, y las conmociones que se producen en los negocios con los altibajos de la información, donde se generan enriquecimientos acelerados o quiebras intempestivas al vaivén de los datos que llegan y causan unas veces el optimismo mercantil y otras un verdadero pánico financiero. 

Ahora que estamos en un proceso de globalización de la economía, las técnicas financieras computarizadas permiten a los ejecutivos no solo el cambio de ideas y la manipulación de las informaciones, sino también la negociación a distancia, el contacto con los usuarios y con los compradores, la discusión de los precios y el flujo transfronterizo de fondos, para compras, pagos, y créditos. Uno de los sistemas más utilizados en nuestro tiempo es la transferencia electrónica de fondos que simplifica al máximo los movimientos de dinero entre los bancos. De modo que hoy hacemos una gran cantidad de pagos, en todo el mundo, desplazando el dinero metálico, los billetes, los cheques y los demás documentos de origen bancario, cuando utilizamos el dinero plástico –las tarjetas electromagnéticas o de chips inteligentes- o el dinero electrónico que es la transferencia nacional o internacional a través de sistemas informáticos. 

En el mundo de los negocios son necesarios muchos trabajadores peritos en la informática de esta área, sobre todo para las áreas de marketing o mercadeo y ventas y para los directores y personal de ventas. El manejo de los canales de distribución se hace en forma computarizada. Lo mismo el estudio de mercados potenciales. Y el cálculo de los equilibrios entre los costos y los precios de llegada al usuario si son servicios o al consumidor sin son productos finales. 

Todo servicio y todo producto necesitan la publicidad porque es el mecanismo de llegada inicial al eventual destinatario. Cuando se está trabajando con los instrumentos computarizados, la publicidad dispone de expertos en los contenidos tanto de texto como de sonido y video. Ellos son los asesores y los creativos de la oferta que se presenta a través de los medios de comunicación  y que tienen por objetivo motivar al usuario o comprador, enterarlo de las calidades del producto, de las condiciones del contrato y de las ventajas de la adquisición. Quienes se ocupan de esta etapa de los negocios en las diversas expresas son especialistas en el dibujo y la composición, en el diseño visual computarizado, en la fotografía y el sonido, y naturalmente en su manejo integrado por la vía del computador. 

Una de las aplicaciones más difundidas en el mundo de los negocios son los montajes informáticos bancarios que conforman la llamada telebanca, y para la movilidad comercial, las telecompras. En la telecompra la oferta tiene una amplísima cobertura, y está a disposición de todo el mundo la mercancía con sus especificaciones, utilidades, precios, mantenimiento, servicios complementarios, precios, distribuidores, garantías, gangas, etc. Los programas de televentas tanto por televisión interactiva como por vía internet ya no son novedad en todos los países. Libros, electrodomésticos, drogas, información... todo puede conseguirse por televentas, y el pago generalmente se hace mediante las tarjetas de crédito digitando claves por el mismo camino. La telecompra por redes de computación se hace de las ofertas por catálogo, donde los proveedores agrupados ofrecen innumerables artículos, y presentan un formato prediseñado para que los compradores lo llenen y lo devuelvan por la red a las firmas mercantiles que hacen la oferta. 

En cuanto a la telebanca, estos sistemas permiten tanto consultar información como realizar las operaciones usuales que se hacen presencialmente en los bancos y entidades financieras y de ahorros o capitalización. Sin preocuparse por hacer cola o por el horario de atención al público, el usuario corriente de los servicios bancarios utiliza cada vez más el servicio de telebanca. Empezó con los cajeros automáticos destinados a la operación con tarjetas de crédito y con tarjetas débito, que se fueron comunicando gradualmente con los supermercados y puntos de venta, con los establecimientos sociales, bombas de gasolina y otro tipo de proveedores, a través de los datáfonos y otros artefactos que comunican la caja con los bancos, registran los precios de compra o de consumo y los descuentan de las cuentas corrientes, o de ahorros, o de los créditos autorizados, todo ello según el tipo de tarjeta. Desde luego, se requiere un software especializado. Y se corren algunos riesgos, porque todavía la seguridad no es completa. Aún se observan fallas en la autenticidad de los mensajes cruzados y de su origen autorizado, en la integridad del mensaje y en la confidencialidad de lo que transmite. Para salvaguardar un poco más la seguridad se apela a las claves y a ciertos lenguajes secretos denominados criptografía, tratando de que los enterados del mensaje sean cada vez menos y no lo hagan ilícitamente.

En general, la informática está entrando a todo tipo de empresas, no solamente para agilizar la prestación de servicios a su clientela sino también para agilizar y hacer más eficiente su administración.  

EDUCACIÓN

Hay dos relaciones concretas de la informática con la educación. En primer lugar, existe la necesidad de que el conocimiento y manejo de la informática entre a formar parte de la educación general, porque a partir de nuestro tiempo gran parte de las actividades que desarrollemos en la vida cotidiana, van a manejarse, a utilizarse, a aprovecharse, mediante la utilización de computadores. El estudiante, el oficinista, el profesional, van a usarlo diariamente en casi todo momento para escribir sus cartas, hacer los cálculos, comunicar sus inquietudes, divertirse jugando, hacer sus consultas, consignar su agenda de compromisos, hacer el pago de servicios, controlar su cuenta bancaria, almacenar sus archivos, escuchar la música que prefiere, adquirir productos, conectarse a su puesto de trabajo, a la universidad donde estudia, etc. etc. Por otra parte, la informatización de los procesos permitirá incorporar el computador, los multimedia, la telemática y la internet a la formación y a la capacitación de las personas. En este momento son notables los progresos en la adaptación de estas tecnologías a los procesos educativos en todos los niveles, desde la educación primaria hasta la universidad. Entre las aplicaciones usuales en la educación informatizada están las bases de datos para consulta en la forma de Enciclopedias Temáticas, los autoevaluadores, los simuladores, los tutores, los juegos didácticos, los libros electrónicos, las redes internas, los sistemas expertos, las máquinas de enseñanza y otras fórmulas de la inteligencia artificial. Todas estas herramientas constituyen los denominados M.E.Cs., sigla que significa Medios Educativos Computarizados. Tienen estos innumerables ventajas, como la posibilidad del manejo por parte del estudiante, el trabajo a su propio ritmo, la repetición a voluntad, la simulación de procesos costosos o peligrosos como los experimentos de laboratorio, la autoevaluación, la retroalimentación, la presentación atractiva con todos los recursos del arte, y la relación amigable con el operador. 

Una típica labor de informática educativa es la creación de enciclopedias, labor generalmente realizada por laboratorios especializados en convenio con las universidades y los institutos. Para ello se empieza por introducir en una base de datos veinte grandes tomos de texto e imágenes, con más de 7.000 páginas en total. Esta entrada se hace tanto mediante los textos digitados como a través de la digitalización por escaneo. Asimismo se almacenan sonidos, voces, trozos musicales. La información, en el caso de nuestro ejemplo, puede ocupar más de tres gigabytes. Ello hace necesario comprimirla mediante una manipulación especial, para que quepa en un disco compacto o CD, que será su forma de distribución y comercialización. Los videos ilustrativos se insertan en el formato AVI que es el que usa Microsoft. Los mapas son reconstruídos para programar en ellos zonas sensibles que operen como botones y den apertura a nuevos menús desplegables o a información en texto, en imagen o en sonido. Otro tanto se hará con los hipertextos. Mediante unas rutinas específicas se crea hotwords o palabras resaltadas que ante la acción de un clic, abren nuevos campos para explicaciones adicionales o profundización de los contenidos. El diseño de la pantalla y de las interfaces facilitará la consulta mediante la zonificación por materias o la distribución de los contenidos por un acceso nominal ordenado alfabéticamente. Permitirá retornar al principio de la consulta o al principio del programa. Estará programada la posibilidad de amplificar la visualización mediante la operación de un zoom o teleobjetivo, y el programa de sonido permitirá escuchar en diversos niveles de volúmen la ilustración musical de un tema, o los sonidos de la naturaleza y las voces del hombre. La forma de encontrar lo que se busca puede operar tanto a través de ventanas que se abren, de cajas de diálogo, de menús desplegables, de puntos sensibles, de botones o de gráficos indicadores de la acción. Estas enciclopedias tienen diseños gráficos para los atlas interactivos, en los cuales la localización está vinculada a puntos sensibles en los mapas geográficos, pero también existen mapas cronológicos o máquinas del tiempo que permiten recorrer los sucesos en acuerdo con su desarrollo histórico, o localizarlos concretamente oprimiendo teclas que corresponden a los años, etc. 

Cuando la información es de presentación automática, debe preverse y programarse la velocidad de aparición y la posibilidad de que la velocidad sea regulada por el usuario, para que se le posibilite aprovechar todo el material que aparece en pantalla. En esta enciclopedia que describimos, que es un ejemplo de aplicación de la informática educativa, se incluyeron 60.000 voces con su significado e ilustraciones, 1500 fotografías en colores, 100 películas de video digital, un atlas con navegación visual, un traductor a seis idiomas con un depósito de 5000 palabras, información sobre todos los países del mundo, 60 himnos nacionales en su música, y otros treinta minutos de sonido repartido en diversas ilustraciones. 

En la educación informatizada, igualmente con los recursos de los multimedia integrados a la telemática con la red de comunicaciones INTERNET, o con otra de menor cobertura como las INTRANET o las redes locales, se ha implementado la educación a distancia por medio de las teleconferencias y las aulas especializadas para la llamada educación virtual. Aunque la telecomunicación es útil en muchas circunstancias, una de las aplicaciones más importantes en nuestro tiempo es para la educación. Ella se realiza mediante servicios audiovisuales que reproducen lo más fielmente posible la comunicación cara a cara entre dos personas o entre un grupo de personas. Existe todavía un obstáculo para la calidad de la comunicación porque la telefonía o transmisión de voz maneja unos estándares distintos a los de la transmisión de imágenes. La transmisión de imágenes requiere un ancho de banda superior, y para solucionar este problema se apela a la compresión del video. Todavía no está muy perfeccionado este recurso, y por ello la transmisión de imágenes digitalizadas con el agregado de la compresión y la descompresión, apenas da la ilusión del movimiento, y se ve como una sucesión rápida de planos y no como el movimiento completo que se está intentando transmitir. 

La TELECONFERENCIA es una comunicación entre usuarios y grupos de usuarios que comparten información en texto, imagen y voz. Facilita las reuniones, y con ello suprime la necesidad de desplazarse físicamente para reunirse con otras personas. Se denomina multiconferencia la que es por una vía telefónica única en la que se da acceso a varios interesados. La audioconferencia comunica a dos grupos con transmisión de voz, y da facilidades para otros complementos que requieren conexiones adicionales porque no pueden darse en forma simultánea con la voz, como la transmisión de fax –facsímiles- y de imágenes impresas. La teleconferencia audiográfica requiere salas dotadas de equipos de audio y adicionalmente equipos para transmisión de fax y de imágenes. La videoconferencia es más completa pues transmite imágenes fijas, datos, textos, videos y voz, pero su limitación está en que debido al ancho de banda utilizado debe reservarse anticipadamente tiempo en una red, indicando la hora de comienzo y de finalización. Contando con salas especializadas se puede lograr la comunicación bidireccional. La videotelefonía, en desarrollo todavía, permitirá la comunicación de sonido e imagen en tiempo real, y se espera que pronto estará en proceso de comercialización el videófono o videoteléfono, que tendría como característica la incorporación de minicámara, micrófono, monitor de video y altavoces. 

Aunque no son estrictamente de utilización pedagógica o didáctica, si se están aplicando en los niveles de investigación avanzada en las universidades, los procesos denominados de teleacción, que incluyen la vigilancia a distancia y la transmisión de órdenes a otros servomecanismos. La telealarma, por ejemplo, detecta mediante sensores la situación peligrosa, sea el caso la aparición de llamas en una edificación. Y en sentido contrario puede impartir la orden de emitir sustancias antifuego a los aparatos destinados a ello. En esta categoría están, asimismo, las cámaras de vigilancia de los bancos, que por telemando pueden hacer acercamientos o paneos laterales e inclusive emitir sonidos y distorsiones para asustar o prevenir a los intrusos, y lo mismo los detectores de humo, y los sensores de temperatura y de humedad. En la categoría de los controles por teleacción, o telecontroles, están los controles de tránsito computarizados, para ferrocarriles y vehículos de tierra y agua, los semáforos. Algunos incluyen en este campo todos los mecanismos de teletrabajo o trabajo en casa, que más apropiadamente constituyen una especie aparte. 

En la didáctica y la pedagogía informatizadas son también conocidos y cada vez más utilizados los juegos didácticos. Ellos tienden tanto a impartir información con apoyo en la lúdica, como a entrenar en ciertas actividades y desarrollar destrezas. Existen en este campo los mundos virtuales, los juegos de roles, juegos de competencia, y charlas interactivas. 

INGENIERÍA DE LAS INDUSTRIAS

Las computadoras también ocupan su lugar en los procesos de fabricación, y se utilizan para el control de los procesos industriales, la sustitución de trabajadores vivos en labores de precisión y en rutinas estresantes, el diseño de piezas asistido por computadora –programas de C.A.D.

En un proceso industrial, por ejemplo la producción de cemento, hay numerosas utilidades que pueden ser programadas y realizadas por el computador. La primera prospectación computarizada puede ser el cálculo de las materias primas que se requieren, y su examen de calidad lo mismo que el control de la cantidad de los suministros pedidos y recibidos. Y otro tanto puede decirse de las etapas subsiguientes: el control del almacenamiento de materias primas y de producto final; la fase de homogeneización de los materiales triturados y la operación de las máquinas y molinos que realizan esta labor. El funcionamiento de estas maquinarias es sumamente complejo y abarca desde la alimentación y filtrado hasta la reducción a polvos finos lavados y dispuestos por capas para las mezclas posteriores. De modo que el computador tendrá a su cargo el control de factores como la velocidad, el grado de llenado, el filtraje de granos, etc. Los operadores humanos pueden reducirse considerablemente con la aplicación de los modelos matemáticos. Y desde luego, pueden simularse por adelantado todos los procesos para prever problemas y corregirlos a tiempo. En la etapa correspondiente a la fusión en los altos hornos, el computador cruza y controla las variables más importantes, como son la temperatura de la zona de cocción, la temperatura en la zona final, y el porcentaje de oxígeno en el gas de salida, la velocidad de rotación del horno, la velocidad de los ventiladores, y el flujo de combustible. 

APLICACIONES TÉCNICO-CIENTÍFICAS

Entre ellas se destacan las que se dirigen a obtener y transmitir informaciones que son necesarias tanto para las decisiones de los gobiernos como de los particulares en determinados casos. Por ejemplo: la evaluación de los fenómenos meteorológicos y sus consecuentes predicciones de tiempo, el control ambiental, la orientación del tráfico de vehículos, el control de las comunicaciones, etc.

Una de las aplicaciones más trascendentales en nuestro tiempo es la informática gráfica en combinación con la realidad virtual. Se realiza con ella una computación gráfica que permite la visualización realista de escenarios simulados con esquemas de interacción inmersos en ellos. La integración de la visualización y la interacción inmersiva son la base fundamental de las aplicaciones de la realidad virtual. Los tecnólogos deben, entonces, desarrollar una capacidad de diseño especial para integrar estas técnicas en aplicaciones informáticas prácticas. Deben tenerse en cuenta para ello conceptos como la posición, la orientación de los objetos, los sistemas de referencia, las transformaciones geométricas, la visualización a través de ventanas, máscaras y proyecciones, la complejidad algorítmica, la programación de sensores y retroalimentación, la prospectación para multiusuarios y la interacción en diálogos, así como la manipulación de superficies escondidas, los modelos de iluminación, el manejo del tiempo, y los fenómenos físicos como gravedad, viento, colisiones, etc.

CIENCIAS MÉDICAS

Las aplicaciones computarizadas tienen muchas utilidades médicas, desde el control de los pacientes hasta la investigación en la terapia de las diversas enfermedades. El manejo de historias clínicas se hace hoy por computador, y con su ayuda se elaboran y perfeccionan los diagnósticos, el control de pacientes en cuidados intensivos. Asimismo son aplicaciones computarizadas las técnicas médicas de ecografía, radiología y escanografía o tomografía axial (TAC).

Existen numerosas aplicaciones especializadas en la medicina computarizada. Y una de las más importantes es  la medicina nuclear que, a su vez está dentro de la radiología. La Radiología incluye, además, otras ramas igualmente computarizadas en nuestro tiempo como son la arteriografía o angiografía, los rayos X con bario para análisis gastrointestinales, la fluoroscopia, la pielografía intravenosa, las imágenes por resonancia magnética, la mamografía, la ecografía, y la tomografía por emisión de positrones. 

Veremos brevemente algo sobre la medicina nuclear. En principio se debe recordar que la radioactividad es la emisión de radiaciones cuando los núcleos de determinados átomos se vuelven inestables. La medicina nuclear utiliza pequeñas cantidades de sustancias radioactivas, o radiofármacos, con objeto de examinar la estructura y operación de un órgano determinado. En generación de imágenes es una combinación de disciplinas diferentes como la química, la física, las matemáticas, la medicina y la tecnología de computadores. Esta rama de la radiología se utiliza para diagnosticar y tratar anomalías, como por ejemplo un cárcer de tiroides. Como los rayos X pasan a través del tejido blando –intestino, músculos, vasos sanguíneos,  - se utilizan sustancias de contraste para el examen.

Por medio del escáner computarizado se examinan los riñones para detectar tumores u obstrucciones del flujo sanguíneo. Escaneando los huesos se evalúan los cambios degenerativos y se detectan tumores, o se diagnostica la causa de una inflamación de los huesos. Es usado también el escaner de galio para diagnosticar otros tipos de inflamaciones infecciosas o tumores y abscesos. El escaner de corazón es utilizado para identificar el flujo sanguíneo anormal, mirar la extensión de los daños que haya y medir la función cardíaca. Parecidas son las funciones del escáner computarizado para el cerebro y los senos.

Un escaner de medicina nuclear opera en tres fases: primero se administra el trazador o radiofármaco, luego se toman las imágenes, y posteriormente se interpretan. Tanto la circulación del radiofármaco como la toma de imágenes pueden durar desde minutos hasta días, lo que depende del trazador y del tejido que se va a examinar. Un exámen corriente de corazón se realiza conectando el paciente a un monitor de electrocardiografía que monitorea el corazón utilizando unos pequeños parches adhesivos dotados de electrodos.Se introduce una vía intravenosa en el brazo del paciente, acostado e inmóvil. Una cámara gamma o dispositivo de exploración se coloca por encima del paciente. Se inyecta un trazador por la vía intravenosa para marcar las células sanguíneas y seguirlas a través del corazón. La cámara gamma obtiene imágenes del corazón y mide la cantidad de sustancia radioactiva que ha sido absorbida por el tejido cardíaco. Si se desea evaluar la función del corazón bajo estrés, el paciente hará ejercicio sobre una cinta andadora o una bicicleta por un período previsto.

En general, un equipo dedicado a la radiología computarizada está integrado por médicos, enfermeras, y tecnólogos de computación. Los médicos especializados tienen sobre todo la responsabilidad de la interpretación de las imágenes. Los enfermeros tienen a su cargo la labor auxiliar, sedando al paciente, auxiliando las cirugías, administrando los medicamentos, etc. Y los tecnólogos de computación deben realizar las operaciones electrónicas relacionadas con los aparatos, como las tomografías, las resonancias magnéticas, las mamografías y ecografías. Fuera de su conocimiento en computación deben también hacer estudios de anatomía, fisiología humana, química, y otras materias complementarias.

La CT o Tomografía Computarizada Ultrarrápida se realiza dirigiendo un rayo de energía a la parte del cuerpo que se quiere examinar.  Una placa localizada detrás de la parte del cuerpo captura las variaciones del rayo de energía después de que éste pasa a través de la piel, los huesos, los músculos y otros tejidos. Esta sería una radiografía corriente. Pero en la tomografía computarizada, en cambio, el rayo X se mueve en círculo alrededor del cuerpo, lo que permite obtener muchas vistas diferentes del mismo órgano o estructura, y proporciona muchos detalles adicionales. La información de los rayos X es enviada a una computadora que interpreta los datos y los presenta en forma bidimensional en un monitor. Aunque se toman muchas imágenes en una tomografía computarizada el paciente puede recibir menos radiaciones que en una sola radiografía corriente. 

Esta tomografía computarizada se está utilizando mucho en nuestros días para el diagnóstico de cardiopatías –enfermedades del corazón-. Se pueden tomar varias imágenes del corazón en un solo latido proporcionando muchos detalles sobre el función del mismo y sus estructuras. Al mismo tiempo acelera el examen y disminuye lógicamente el tiempo de duración del mismo. Mediante una tomografía computarizada se pueden detectar cantidades muy pequeñas de calcio en el corazón y en las arterias coronarias. Esto permite prevenir bloqueos posteriores que provocarían dolores del pecho e inclusive infartos. Es pues una forma temprana de diagnosticar enfermedades coronarias, sobre todo en personas que no presentan síntomas de la enfermedad. Este tipo de exámenes se ordena cuando se sospecha de la existencia de tumores en el corazón, o de aneurismas aórticos. O para realizar ciertas evaluaciones sobre deformaciones congénitas o de daños en el tejido cardíaco. 

Para realizar una tomografía computarizada de este tipo el paciente, colocado adecuadamente, se desliza hacia el interior del escáner. Afuera los médicos y tecnólogos manipulan los mandos del computador para realizar los barridos y hacer los registros que interesan. Y terminado el procedimiento, la mesa con el paciente se desliza hacia afuera. 

CIENCIAS MILITARES Y POLICIVAS

En el ramo de la defensa y de las aplicaciones militares empezó la investigación de aplicaciones computarizadas. El Departamento de Defensa de los Estados Unidos es la entidad que más presupuesto, equipos y personal especializado, dedica a la investigación informática. La informática militar ha perfeccionado la detección computarizada por radar, el control de la aeronavegación tanto en el planeta como en los viajes de satélites y de naves exploradoras tripuladas y no tripuladas, y la exploración del espacio a través de la radioastronomía, al igual que las comunicaciones vía satélite, la creación de redes como ARPANET e INTERNET, y los sistemas de seguridad con la dirección computarizada de misiles (ICBM: Intercontinental Balistic Missils). Las demás fuerzas de seguridad de los Estados hacen, asimismo, uso de los sistemas computarizados tanto en la investigación de los delitos como en la vigilancia del tránsito o en la guarda de las prisiones. Existen en cada país extensas y prolijas bases de datos que permiten la localización inmediata de sospechosos, sindicados, prisioneros, soldados, policías, expertos en ciencias forenses auxiliares (balística, explosivos, dactiloscopia, toxicología, etc.). Del personal de nómina existen los más completos perfiles y la ubicación precisa con el historial disciplinario y los cargos desempeñados, etc. La aviación militar ha desarrollado ingenios cibernéticos que permiten el vuelo de aviones sin piloto, como los aviones espías, y otros que mediante complejos programas de computador se hacen “invisibles” para los aparatos de detección por sistemas electromagnéticos o de resonancia.

CIENCIAS AGRÍCOLAS

Todas las ciencias de la tierra van accediendo a los recursos de la computación y adoptando los instrumentos y estrategias que ésta les brinda. Desde la estratificación de suelos que realizan la geología y la sismología hasta la calificación de las tierras aptas para cada uno de los cultivos posibles. La medición de su acidez o alcalinidad, la presencia de minerales, el mapeo de corrientes freáticas, etc. Y una vez iniciados los procesos de siembra, cuidado y recolección, el computador es auxiliar importante en la operación de las máquinas, en la selección de las semillas, en la temporización del riego, en la previsión de los fenómenos meteorológicos, en el control de las temperaturas ambientales, en la recolección de los frutos y en el empaque de éstos para su envío a los mercados. Ya en estos, el computador pasa a ser un instrumento del mercadeo y del proceso económico subsiguiente. 

En las ciencias del campo, tanto en la agricultura como en la pecuaria, la computación ha permitido un incremento productivo derivado de algunas prácticas interesantes como el mejoramiento de semillas, la hibridación de plantas y la clonación de especies animales. Estas prácticas están todas relacionadas con la manipulación de los ácidos nucleicos –especialmente el ADN-, es decir, son actividades de la ingeniería genética. Sin embargo no todo son éxitos en las manipulaciones genéticas computarizadas. Así por ejemplo con la transferencia de genes pertinentes se incrementa la producción de leche o carne en el ganado, mas el logro en eficiencia es sumamente bajo; tratamientos genéticos en los porcinos han logrado incrementos de tamaño hasta en más de un 10%, pero se desencadenan cuadros de artritis, úlceras, letargo, disminución del apetito sexual y muerte precoz.

INGENIERIA GENÉTICA

La ingeniería genética se ocupa de las experiencias relacionadas con los genes de los seres vivos, en especial de los humanos. Esta es una técnica científica que sería imposible sin el auxilio de los computadores y de las aplicaciones o software especializado. En los últimos años los más importantes laboratorios de biomedicina se ocuparon en la realización sistemática del Genoma Humano, que es el mapa genético del hombre, constituído por numerosos genes que componen los cromosomas y en los cuales están todas las características heredables de la especie humana. La importancia de este mapa genético radica en que en adelante será posible prever aun antes de que el ser humano nazca, desde el feto o el embrión, cuales serán sus programas biológicos, qué taras o enfermedades padecerá, qué sexo, talla, pigmentación de la piel, color de ojos, y demás características somáticas desarrollará con el paso del tiempo. Se espera con tales descubrimientos encontrar formas de prevenir algunas enfermedades degenerativas, como el sindrome del Altzheimer, y otras deficiencias orgánicas o metabólicas como las que dan origen a la diabetes o a la epilepsia. La ingeniería genética está siendo muy discutida en sus proyectos, en todos los países, porque hay procesos y resultados que podrían generar problemas de carácter ético o jurídico. La detección del sexo de los niños aún por nacer ha creado problemas en algunos países donde no quieren incremento de hijas mujeres, y ha incrementado el número de abortos. Asimismo la posibilidad de las fecundaciones artificiales o in vitro con elementos genésicos de donantes anónimos, dificulta establecer tanto los parentescos como las responsabilidades frente a los descendientes. Por ahora, en cuanto ha trascendido a la prensa y la televisión, las clonaciones están en el plano animal, de algunos animales domésticos, como el caso de vacunos y ovinos. Es bien conocida la historia de Dolly, la oveja clonada en Europa. Algunos afirman que como resultado de la clonación el proceso de envejecimiento de clon es muy acelerado. Otros le encuentran otros problemas a la clonación. Pero cuando se llegue a la clonación humana los problemas y discusiones se incrementarán. Por los numerosos problemas de orden jurídico y moral, hay una importante corriente humanista que propugna la prohibición de la clonación de seres humanos. La Iglesia Católica ha condenado explícitamente esta posibilidad, y algunos gobiernos han prohibido intentarla. Otros, como el de los Estados Unidos, no la han prohibido pero han ordenado que no se auxilien estas investigaciones con dineros oficiales. 

La manipulación de los genes se dirige especialmente en cuatro direcciones. En cuanto terapia, puede ocuparse de las células somáticas de un paciente. También hay terapia génica cuando se inserta un gen o gene en las células reproductoras o germinales del paciente, con el fin de corregir una anomalía para que no afecte a su descendencia. La manipulación genética puede también buscar correcciones o mejoramiento respecto de un individuo o de un grupo, es decir, orientada a la eugenesia, como cuando busca aumentar la talla de un individuo, o la personalidad, inteligencia o carácter de toda una descendencia. 

La identificación de los genes ha permitido grandes avances y se esperan muchos más. Entre los que se han identificado y localizado en el mapa genético están el gene que origina deficiencias intelectuales –cromosoma X frágil-; otro, cuya ausencia favorece la aparición y desarrollo del cáncer del pulmón; uno más, responsable de fallas en la actividad cardíaca. En el cromosoma 21, el gene de la enfermedad de Alzheimer. Ademàs, se dice, están identificados los genes responsables del alcoholismo, de la esquizofrenia, del síndrome maníaco-depresivo. Como se ve, el camino apenas empieza. Pero se abre a múltiples y complejas posibilidades en la medida en que los computadores, que permiten tan precisas investigaciones y experiencias vayan incrementando su capacidad, su velocidad y la multiplicidad de tareas que cumplen.
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